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Wymagania wstepne

-student ma podstawowg wiedze o zasadach bezpiecznego korzystania ze sprzetu komputerowego,
-student ma podstawowg wiedze w zakresie programéw graficznych -student potrafi pozyskiwac¢ informacje
z literatury, baz danych oraz innych, wtasciwie dobranych zrédet potrafi integrowac informacje, dokonywacé
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac uzasadnia¢ opinie, -student prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu - student posiada podstawowe
umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem narzedzi do tworzenia modeli BIM oraz narzedzi GIS. - student
rozumie i stosuje w praktyce zasady modelowania informacyjnego obiektow kubaturowych - student
posiada podstawowg wiedze w zakresie programowania wizualnego (Visual Programming Language) -
student rozréznia podstawowe otwarte formaty zapisu i wymiany danych takie jak IFC, BCF oraz IDS oraz
potrafi okresli¢ obszary ich zastosowania. - student rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z
praktycznym implementowaniem sztucznej inteligencji w pracy projektanta.



Cel przedmiotu

1. Celem przedmiotu jest przekazanie podstaw aktualnej wiedzy: teoretycznej i praktycznej z zakresu
komputerowego wspomagania projektowania z uwzglednieniem Modelowania Informacji o Budynku (BIM),
Geograficznych Systemow Informacyjnych (GIS) oraz sztucznej inteligencji w projektowaniu
architektonicznym. 2. W ramach zaje¢ z przedmiotu prezentowane sg podstawy wiedzy dotyczacej
komputerowego wspomagania projektowania w kontekscie warsztatu architektonicznego. W trakcie zajec
wykonywane sg konkretne zadania projektowe - graficzne stuzgce przyswojeniu wiedzy charakterystyczne;j
dla omawianej tematyki dotyczgcej wspotczesnego, informatycznego warsztatu pracy. Wstepem do ich
wykonania sg zajecia wprowadzajgce do obstugi poszczegdlnych aplikacji projektowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna i rozumie zaawansowane metody analiz, narzedzia i techniki wykorzystywane w projektowaniu w
Srodowisku interdyscyplinarnym, z uwzglednieniem wspotpracy miedzybranzowej, integracji danych
oraz zastosowania technologii BIM, GIS i sztucznej inteligencji.

Zna i rozumie interdyscyplinarny charakter projektowania architektoniczno-urbanistycznego oraz
potrzebe integrowania wiedzy z roznych dziedzin, w tym wykorzystania Al, BIM i GIS, we wspotpracy z
przedstawicielami innych specjalnosci.

Umiejetnosci:

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ zaawansowanych metod i narzedzi do rozwigzywania zadan projektowych w
architekturze, urbanistyce i planowaniu przestrzennym, z uwzglednieniem integracji danych, technologii
BIM i GIS oraz wtasciwego doboru narzedzi cyfrowych.

Potrafi mysle¢ tworczo i dziata¢ w kontekscie ztozonych uwarunkowan projektowych, formutowac
wiasne koncepcje oraz krytycznie odnosi¢ sie do rozwigzan wspomaganych cyfrowo, w tym
generowanych z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji.

Potrafi integrowac, interpretowac i analizowaé¢ dane pochodzgce z réznych Zrédet, wyciggac z nich
whnioski oraz formutowac opinie istotne dla procesu projektowego, w oparciu o aktualng wiedze i
metody stosowane w dyscyplinie.

Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi narzedziami cyfrowymi, takimi jak symulacje komputerowe,
analizy przestrzenne oraz technologie informacyjne (w tym BIM, GIS, Al), wspierajgcymi proces
projektowania architektonicznego i urbanistycznego, a takze oceniac ich efekty i uzytecznosc.

Kompetencje spoteczne:

Potrafi wykorzystywaé wyobraznie, intuicje, tworcze podejscie i samodzielne myslenie w rozwigzywaniu
ztozonych problemdw projektowych, réwniez w kontekscie srodowisk cyfrowych i zintegrowanych
danych projektowych (BIM, GIS, Al).

Jest zdolny do koordynowania interdyscyplinarnego procesu projektowego, zarzgdzania zespotem oraz
skutecznego wykorzystywania umiejetnosci interpersonalnych (rozwigzywanie konfliktdw, negocjacje,
delegowanie zadan), takze w pracy z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych i wspotdzielonych srodowisk
projektowych.

Jest gotow do rzetelnej samooceny oraz formutowania i przyjmowania konstruktywnej krytyki
dotyczacej stosowanych metod i narzedzi, w tym cyfrowych (np. Al, symulacji, analiz BIM/GIS), oraz do
ich twérczego wykorzystania w oparciu o wiedze naukowg i praktyke projektowa.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

- Wyktady:

Ocena z kolokwium na koncu semestru w formie testu pisemnego sprawdzajgcego wiedze. (50% procent
poprawnych odpowiedzi = zaliczenie). Obecnos¢ na tescie zaliczeniowym jest obowigzkowa.
Obecnos$¢ na wyktadach nie wptywa na ocene.

- Laboratoria:

Ocena za prace semestralng

Sposéb punktacji pracy semestralnej:

1. Przystepno$¢ opracowania tresci - 30%

2. Jakosc¢ opracowania graficznego - 30%

3. Wyczerpanie tematu - 30%

4. Obrona pracy - 10%



Przyjeta skala ocen: 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0
Zasady klasyfikacji: Aby zaliczy¢ przedmiot student aktywnie uczestniczy w zajeciach a procent
nieobecnosci nie przekracza limitu ustalonego zapisami regulaminu studiow.

Tre$ci programowe

Przedmiot koncentruje sie na zaawansowanych aspektach komputerowego wspomagania projektowania
w pracy architekta, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii Modelowania Informacji o Budynku
(BIM) oraz sztucznej inteligenciji (Al) z elementami automatyzacji, metod generatywnych oraz integrac;ji
danych.

Tematyka zaje¢

W trakcie wyktadéw omawiane sa:

. Wprowadenie do zaje¢, warunki zaliczenia. Rola integracji danych w pracy projektanta

. Wymiar czasu w modelowaniu informacyjnym

. Integracje BIM + GIS

. BIM w procesie realizacji inwestycji

. Dane jako tworzywo projektowe - data driven design

. - 7. - wyktady eksperckie (Projektowanie wielobranzowe w srodowisku cyfrowym, case study)
. Test zaliczeniowy

OO, WN -

Przebieg zaje¢ laboratoryjnych:

Spotkanie 1 - wprowadzenie do temtyki zaje¢, przedstawienie harmonogramu zaje¢ oraz formy i warunkéw
zaliczenia.

Spotkanie 2 - Integracja danych harmonogramowych oraz modeli informacyjnych - BIM 4D
Spotkanie 3 - Integracje BIM - GIS na przyktadzie podejscia modelowania GIS-first

Spotkanie 4 - Heritage BIM - aspekty praktyczne przygotowania modeli informacyjnych obiektéw
zabytkowych

Spotkanie 5 - Aspekty realizacyjne BIM - praca z dokumentami EIR i BEP.

Spotkanie 6 - Przedstawienie i omowienie tematdw prac semestralnych

Spotkania 7 - 14 - Praca w grupach, realizacja tematéw semestralnych

Spotkania 15 - Prezentacje prac semestralnych, dyskusja.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad przegladowy ilustrowany - prezentacja multimedialna. 21.Wykonywanie doswiadczen z
uzyciem oprogramowania bedgcego ilustracjg typowych probleméw projektowych po uprzednim
instruktazu;

2. metoda projektow: projekt - praktyczny; analiza przypadkéw / dyskusja / rozwigzywanie zadan
problemowych.

3. ekursy.put.poznan.pl (system wspomagania procesu dydaktycznego i nauczania na odlegtos$¢

Literatura

Podstawowa:

Bernstein P., Machine Learning: Architecture in the age of Artificial Intelligence, RIBA Publishing, Londyn
2022.

Borkowski A., Propedeutyka BIM - filozofia modelowania informacji o obiekcie budowlanym, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2024.

Kalantari, M., Clemen, C., Jadidi, M., BIM and 3D GIS Integration for Digital Twins An Introduction, CRC
Press, Boca Raton 2024

Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P., BIM w praktyce. Standardy, wdrozenie, case study,
Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2017.

Uzupetniajgca:

Abouelkhier, N.; Shafig, M.T.; Rauf, A.; Alsheikh, N. Enhancing Construction Management Education
through 4D BIM and VR: Insights and Recommendations. Buildings 2024, 14, 3116

BuildingSmart, IFC 4.3.2.0 specification, https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/.
BuildingSmart, BIM Collaboration Format (BCF), https://technical.buildingsmart.org/standards/bcf/.
BuildingSmart What is Information Delivery Specification (IDS), https://www.buildingsmart.org/what-is-



information-delivery-specification-ids/.

Carrasco C., Lombillo I., Balbas F., Aranda J., Villalta K., Building Information Modeling (BIM 6D) and Its
Application to Thermal Loads Calculation in Retrofitting, Buildings 2023, 13(8), 1901

Deutsch R., BIM and Integrated Design. Strategies for Architectural Practice, The American Institute of
Architects, Wiley and Sons Ins, Hoboken, New Jersey, 2011

Linbergh Van,: Intellectual Property and Open Source. A Practical Guide to Protecting Code, O'Reilly
2008

Milgram P. i Kishino A. F. ;Taxonomy of mixed reality visual displays, IEICE Transactions on Information
Systems, Vol E77-D, No.12, December 1994

Open Geospatial Consortium, OGC City Geography Markup Language (CityGML) 3.0 Conceptual Model
Users Guide, https://docs.ogc.org/guides/20-066.html.

Siewczynski B., The urban context in digital, variable space, w: Architecture, context, resposibility, red.
Bonenberg A.

Stallman R.M., Free Software, free Society, Free Software Foundation, Boston 2002

Szot J., Application of live-link solutions in the architect’s practice and the Bauhaus heritage,
Architectus, 2020, 4(64)

Tan Y., ,Liang Y., Zhu J., CityGML in the Integration of BIM and the GIS: Challenges and Opportunities,
Buildings 2023, 13(7) .

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




